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TRAM BIEN AP
HOP BO KIEU PUNG
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% Gigi thiéu vé cac kiéu tram bién ap phan phdi.

% Phan biét cac TBA phan phoi qua giai phap ky thuat
bé tri thiét bi

¢+ Phan biét cac TBA than tru thép qua cac giai

phap k¥ thuat da duoc dang ky Sang ché va GPHI
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< Nhitng wu viét néi bat cia TBA than tru thép va TBA

hop bo dtng.

NAM 2022



I- GIOI THIEU CHUNG VE TRAM BIEN AP PHAN
PHOI

-Can cir Quy pham trang bi dién (Phan III: Trang bi phdn phéi va tram bién dp
- 11 TCN - 20 — 2006)

-Can cir Quyét dinh 1299/0P-EVN ciia Tdp doan Pién lwc VN ban hanh ngay
03/11/2017

-Can cir cac Bang déc quyén SC-GPHI-KDCN link vuec Tram bién dp phén
phoi.

Cong ty Dién Viét xin gidi thiéu dén ban doc céc loai Tram bién ap phan

phdi dang sir dung phd bién tai Viét Nam hién nay.

Trong linh vuc k¥ thuat phan phéi dién, tram bién ap phan phdi dung dé
bién doi dién ap va phan phdi dién 12 mot thanh phan khong thé thiéu trong hé
thong phan phdi mang ludi dién trung, ha ap. Cac tram bién ap phan phdi c6
nhiém vy thay doi dién ap khi nhan tir ludi dién trung 4p, bién d6i dién ap trung
ap thanh dién ap ha ap va phan phdi dién ha ap t6i cac khu vuc dan cu, nha

may, co quan, xi nghi€p, va cac noi tuong tu.

Hién nay, cac tram bién ap phan phdi dién dang duoc st dung rong rii
trong hé théng phan phéi dién ¢ cac thanh phé, thi tran, khu d6 thi, dan cu gém
cac loai tram nhu: tram bién ap kiéu xay; tram bién ap trén cOt (tram treo hodc
treo 1éch); tram bién ap coOt (con goi la tram bét); tram bién ap kiéu kios; tram

bién ap kiéu mot cot (tru bé tong hodc tru thép).

No6i chung, cac tram bién ap néu trén déu c6 mdt s6 uwu, nhuge di€m

riéng, cu thé nhu s€ dugc mo ta dudi day.
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Tram bién ap

kiéu xdy la TBA ma
trong do tat ca cac thiét
bi trung, ha 4p, may
bién 4p (MBA) duoc
lap dit trong nha xay.
Loai TBA nay c6 uu
diém 1a an toan. Tuy
nhién, loai TBA nay
con ¢6 nhuogc diém 1a
chiém dién tich mat
bang 16n, théng thudng
dién tich xay dung vao
khoéng tir 30 dén 40m?,
trong khi dién tich dat &
cac khu do thi ngay
cang bi han hep s€ lam
taing dang ké cho chi
phi xdy dung tram bién
ap véi moét dién tich 16n
hoic  trong  nhiéu
truong hop khong thé
bd tri duoc cac tram
kiéu nay trong cac khu

vuc do thi.

3|Page




Tram bieén ap

trén cot (cO cac loai la

tram treo Vva tram

treo léch) 1a kiéu tram

duoc xdy dung véi tat
ca cac thiét bi trung, ha
ap, may bién ap duogc
lap dat treo cao trén hai
cOt hoac mot cot bé
tong. Cac tram bién ap
kiéu nay thudng dugc
dat trén phan hé duong
nén chiém it dién tich
xay dung va khong can
trd viéc di lai. Tuy
nhién, nhugc diém cua
kiéu tram ndy cac phan
mang dién khong duoc
boc kin. Vi vay, hanh
lang an toan la tuong
dbi rong (tr 2,0m tro
1én). Hon ntra, viéc céac
thiét bi duoc lap dat
trén cao nén can co két
cAu gia d& va san thao
tac, do d6 tram bién ap
kiéu nay lai chiém mot
phan khong gian twong
d6i 16n va khong dam
bdo canh quan d6 thi,
viéc van hanh, bao

dudng, sua chita ton

Tram treo

Tram treo 1€ch
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nhiéu cong stc va gip
nhiéu kho khan khi
nguoi cong nhan phai
leo tréo & trén cao dé
lam viéc. Hién nay,
trong nhiéu trudng hop
khong thé bd tri dugc
cac tram treo tai cac

khu vuc do thi.

Tram nén (con goi 13
tram bét) 1a kiéu tram

duoc xdy dung véi tat

ca céac thiét bi trung ap
duoc liap dit treo cao
trén hai cot. Thiét bi ha
ap thuong duoc bd tri
trong nha xay.

Riéng may bién ép
dugc dat ngoai troi

dudi mat dat.
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Tram bieén ap

kiéu Kkios 1a kiéu tram
trong d6 tat ca cac thiét
bi trung, ha 4p va may
bién ap duoc lap dit
trong vo kim loai va
dugc xady dung trén
phan hé dudng nhu mot
kios. Nhuge diém cua
kiéu tram nay la dién
tich mat bang tuong d6i
16n (vao khoang 13m?)
va gay can trd cho viéc
di lai, gdy anh hudng
dén canh quan kién trac
duong phd. Mit khac
viéc thong gié lam mat
cho kiéu tram nay 14 rat
kho khan nén khong
thich nghi & khu vuc

nhiét d61 nang nong.
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Te nam 1999
Téng Cong ty Dién luc
TP Ha Noi da dua vao

su dung tram bién ap

kieu mot cot tru bé

tbng  (GPHI 276

“Tram bién ap phan

phdi”) c6 thé dugc lap

dat, xay dung ngay trén
cac phd trong cac thanh
phé, thi trin, khu do
thi. Trong tram bién &p
kicu mot cot tru bé
tong, TBA dugc chia
1am ba khéi chinh: khoi
MBA, khdi tii trung ap,
khéi ta ha ap. Tuy
nhién, TBA kiéu nay
chiém dién tich xay
dung kha 16n, cé hinh
thtc chua dep, chua
dap tung dugc yéu cau
my quan do6 thi, dién
tich xay dyng tram van
16n chiém nhiéu dién

tich trén hé ph.

“Tram bién 4p phan phdi” (con goi voi tén: Tram bién ap 1

cOt tru bé tong
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Nhitng nim gan
day loai tram bién ap
c6 tru thép chiu luc do
may bién ap di duoc
dua vao st dung kha
phd bién. Try thép vira
cO vai tro chiu luc do
may bién 4p, vira dugc
tich hop lap dat tu ha
ap / hoac ta trung ap /
hodc ca tu trung ap va
ha ap vao bén trong.
Nho giai phép tich hop
nhu vay nén da tao nén
duoc loai TBA nho
gon, dep phu hop voi
canh quan chung cac
khu d6 thi, thi tran, thi

xa va cac thanh pho.

Do uu diém nodi
tro1 la loai TBA nhd
gon, dep; TBA c¢6 tru
thép chiu luc da duoc
phat trién véi sb luong
I6n tai Ha NoO1 va
Thanh phd HO Chi
Minh. Hién nay cac
tinh thanh trong ca
nuée ciing di trién khai
st dung ngay cang

nhiéu.

Tram bién 4p 1 cot try thép @

Céac TBA tru thép khac xem Phu luc phia dudi
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11-PHAN BIET CAC TRAM BIEN AP PHAN PHOI QUA GIAI PHAP
KY THUAT BO TRI THIET BI

TBA PHAN PHOI
TBA KIEU TRUYEN THONG TBA CO TRU THEP CHIU LUC
TBAXAY e TBA TRU THEP TBA TRU THEP
CHI LAP LAP CA2TU
TBA trén cot | 1 TU HA AP/ TRUNG AP & HA
(Treo va treo léch) HO AC TRUNG AP AP
TBAKIOS  |¢ @
TBA COT/BET |< TBA TRU THEP
LAP CA 2 TU
A TRUNG AP & HA | '
TBA1COT < AP CO MANG CAP [
(tru bé tong) PI XUONG TRU TBA TRU
THEP TU T NHAT THEP g;ﬂ
| MAT BEN bIC
TRUNG
TBA TRU THEP APIHA
LAP CA 2 TU
TRUNG AP & HA
@ AP CO MANG CAP |
PI XUONG TRU [*
THEP TU MAT
TRUGC VA MAT
SAU

TBA BANG TBA BANG
@ PQKDCN 23794 PQKDCN 30252

(Hinh anh cu thé KDCN cac TBA phan phdi ¢6 tru thép chiu lyc Xin xem trong
bang phu luc dinh kém dudi day)
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l11- PHAN BIET CAC TBA THAN TRU THEP QUA CAC GIAI

PHAP KY THUAT DA PUQC PANG KY SC - GPHI

STT

Bing doc quyén SC/GPHI

NOI DUNG PUGC BAO HO

“TBA mot cot”
SC 16461

La loai tram bién 4p st dung loai
thiét bi mach vong (RMU) ba d4u ra co
hai ddc trung khac biét so véi cac thiét
bi mach vong ba dau ra da biét:

Dic trung tht nhat 1a: trong vo
kin cua thiét bi mach vong ba dau ra ¢o
hai bd chuyén mach, bo chuyén mach
thu nhat duoc ndi truc tiép gitra hai dau
ra dé ndi t6i hai phia cia ngudn dién, va
bd chuyén mach tht hai duoc ndi dién
giua mot dau ra dé nbi t6i nhanh r& dén
may bién ap va ndi toi it nhat mot trong
hai du ra dé nbi t6i hai phia cia nguon
dién néu trén.

Pic trung thir hai 1a: tat ca cac
bd chuyén mach va bg bao vé dugc bo
tri theo mot cot doc.”

“TBA hgp b dung”
SC 16497 (ket hop SC
20559, SC 20560)

DIEN VIET

Tram bién ap 14 mot khoi thong
nhat, cac thi€t bi chinh cta tram bién ap
dugc bo tri theo chiéu dung.

May bién ap dugc gin trén mot
tru d& bang thép, tru d& c6 két cau hinh
khéi ché tao bang thép tim duoc han ndi
v6i cac thanh gidng ngang xung quanh &
trén va dudi, tao thanh tru d& c6 khoang
khong gian rong bén trong

Tu trung ap / ha ap duoc lap dit
bén trong try do MBA, c6 2 phuong an
dé lya chon:

Phuong 4n 1: Ap dung theo diém
1 yéu cau bao ho SC 16497. Tu trung ap
RMU dugc dat ¢ khoang khong gian
phia trén ctia khung tru dg; thiét bi phan
phéi ha ap dugc bd tri trong ti ha ap
dugc dat 0 khoang khong gian phia duoi
cua khung tru dd; tam ngan bang thép
tam dugc gin trén bé mat trén cla
khung tru d&, bén dudi may bién ap; va
cap trung 4p dugc bd tri trong phan
khong gian cua khung tru d& cung véi tu
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trung 4p RMU va tu ha ép.

Tu trung ap RMU va ti ha ap ¢o
thé day truot duoc trén cac thanh giang
ngang tor mat trudc vao bén trong cua
khung try d&.

Uu diém PAL: kich thuéc chiéu
ngang than TBA la nho nhat nén rat phu
hop dé dat tai via he cac khu phé c6 mat
d6 dan sb cao, o nhiéu nha mit pho
kiéu hinh éng, c6 kich thude mat tién
nhé (twong tu nhu khu phd c6 Ha Noi)

Phuong an 2: Lua chon giai phdp
k¥ thuat khong vi pham bt clit quyén
SHTT n&o. Tu trung ap RMU va ti ha
ap dat canh nhau, tga lung nhau trong
tru do.

Uu diém PA2: Tuy kich thudc
than TBA ¢6 16n hon nhung chiéu cao
than TBA dugc giam xudng dang ké nén
viéc thao taic RMU va kiém tre MBA
duoc thuan loi hon.

Ap dung két hop SC 20559:

Phia duéi, xung quanh may bién 4p c6
thé lap thém gia thao tac, khay thu dau
su ¢d va tim che MBA. TAm che MBA,
khay thu dau sy c6 dugc két hop dé thu
dau va dan dau su ¢ (neu c0) xudng
phia duéi qua éng dan dau su cd.

Ap dung két hop SC 20560:

> Try d& MBA c6 thé 1a mot try
thép han lién két c¢6 dinh thanh mot
modun, c6 thé duogc chia thanh nhiéu
modun nho lién két véi nhau bang
bulon hay dinh tan dé dé dang cho cong
tac san xuat, van chuyén di xa.

» Truong hop vi tri dat TBA qué
chat hep khong dat dugc loai TBA ¢0
canh ctra ngan trung ap va ngdn ha ap
dbi dién nhau thi c6 thé chon loai TBA
cod canh ctra ta trung ap va tu ha éap
canh nhau.

“TBA Hop bo hai khi”
Giai phap hiru ich 2191

Tram bién ap Hop bd 2 khdi bao
gom 2 khoi doc 1ap. Hai khoi nay c6 thé
dat sat nhau, cling c6 thé dit cach xa

DIEN VIET
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nhau tuy thudc vao khong gian xay
dung TBA.

Khéi 1 gom may bién 4p, to trung
ap (RMU - Ring Main Unit) va tru d&
chiu lyc, trong d6 may bién ap duoc lap
dit & phan trén cta try d3, tu trung ap
lap dit bén trong tru da.

Khéi 2 (goi tat 1a tu ha ap), khoi
nay tich hop cac thiét bi dong cit ha ap,
ngin chéng ton that & do dém dién
nang, tu bu, thiét bi chuyén nguén tur
dong ATS (néu c9)...

“TBA Tru thép chiu luc
chur I”
Giai phap hitu ich 2777

PIEN VIET

Giai phap hitu ich dé cap dén
tram bién ap tru thép chiu luc chir I
duoc tao ra theo két cau hop bd co cac
khéi doc lap lap voi nhau, bao gom:
khéi the nhat gom c6 may bién ap va
kKhung tru d& kim loai, trong d60 may
bién 4p duogc lap dat va d& ¢ phan trén
cua khung tru d& kim loai chit I, khung
tru d& kim loai dugc lap ghép tir it nhat
2 md dun, va khéi thir hai 13 ti trung ap
(RMU - Ring Main Unit), khéi thir bala
ta ha 4p gdm c6 cac thiét bi dong cit ha
ap, trong d6 khéi thr hai, ba duge bb tri
doc 1ap v6i khéi thir nhat gom co may
bién ap va khung tru d& kim loai néu
trén dé tao thuén lgi cho viéc mé rong
khong gian dé bd tri thém ngin chong
ton that va do dém dién ning, cac thiét
bi tu bu, thiét bi chuyén ngudn ty dong
ATS, hodc céc thiét bi tuong tu.

Cac khoi thtr hai, tht ba c6 the
dat ngay canh khdi ther nhat hodc dat
cach xa tuy diéu kién, yéu cau cu thé khi
xay dung TBA.
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IV- NHUNG UU VIET NOI BAT CUA TBA THAN TRU THEP

/|
y /|

(TRAM BIEN AP HOP BO KIEU PUNG)
Dién tich xay dwng nhé nhat

PIEN VIET

Céc thiét bi cta tram bién ap (TBA) duoc bd tri hop 1y
trong chi mét khdi. Vi vay tram rat nho gon véi dién tich
mong chi 1,6mx1,6m, tiét kiém dugc chi phi giai phong
mat béng, dé lya chon vi tri lép dat, c6 thé lép dat trén he
phd, dudi hang cy xanh, goc vuon hoa ciy canh... , gop
phan 1am dep canh quan d6 thi.

Giam thoi gian lap dat

TBA dugc ché tao, lap rap tron b tai xudng, do vay rit
ngan dén murc tbi da thoi gian lap dat tai cong truong, rat
pht hop véi yéu cau vé tée do thi cong trong khu vuc do
thi.

Linh hoat vé thiét bi

TBA co thé sir dung thiét bi cua tt ca cac hang hién co
trén thi truong; nén dé dang thay thé, nang cép.

Than TBA hay con goi la khung try d& dugc lam bang
thép tam, dugc gia cd chac chan, cho phép lap duge may
bién 4p 16n 1én trén va khoang khong gian rong bén trong
dé lap dat thiét bi.

May bién ap (MBA) lap trén khung try d&, 1am mat kiéu
thong gi6 tu nhién. C6 chup cuc MBA son tinh di¢n.

Tu trung ap RMU, dat ¢ khoang khong gian phia trong
cua khung try do.

Tu ha ap, duoc dat & khoang khong gian phia trong cua
khung tru d& & phan khong gian bén dudi va phia sau ta
RMU.

Ngin chong ton that duoc dit trong ngin riéng phia trén
clia ngan tu trung 4p va ta ha ap

Tu bu ha thé duoc dit trong ngan ti ha ap hodc trong
mot ngan riéng phia mat bén TBA.

Van hanh an toan thuan loi

TBA hop b kiéu dirng, cdp bao vé IP54, May bién ap
c6 chup cuec, c6 thang va gia thao tac MBA, gia thao tac
tu trung ap di kem.

Viéc thao tac, thay thé stra chira, kiém tra 13y so liéu
clia tram dé dang.
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Thong so6 chinh

TRAM BIEN AP HOP BO KIEU PUNG | PIEN VIET

BO TRI THIET BI NGAN TRUNG 1 AP

Cong su;‘it MBA:
cong suat dén 1250kVA

Dién ap:
6-10-22-35/0,4kV

Kich thwéc TBA
1.10m x 1.40m x 4.0m

Truong hop dac biét, sir dung tu
trung ap SIEMENS loai 8DJH
Kich thuéc TBA: 1,0m-1,2m-4,0m

Kich thwéc mong
1.6m x 1.6m

BO TRI THIET BI TRONG TU HA AP MAT CAT TRAM BIEN AP
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Phu luc: KDCN CAC TBA PHAN PHOI CO TRU THEP

DANG SU DUNG PHO BIEN

TBA tru thép chiu luc

(o

TBA tru thép trong
lap tu ha 4p hodc tu

trung ap @

TBA tru thép trong ldp ta trung ap + ha ap @

Mang cap tir MBA di xudng tru thép tir mot
hodc 2 mit canh @

1-“TBA Gian 1 cot”

EVN

Mang cap tir MBA di xudng tru thép

phia trudc va sau @

“TBA than tru 7
thép” '
Ban vé dinb )
hudéng Thiét ké
Qb 1299/Qb-
EVN
,}’
Lh hh
EVN CAU KIEN BEN TRONG
MAT TRUOC

Bang PQKDCN
23794 “Tram bién
ap 1 cbét hop bd”
30/3/2015

73 .
T L
-E ‘

EDI
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2- “TBA phén phoi c6 Bang PQKDCN Bing PQKDCN
két cau 4o MBT dang tru 20748 “Tram bién 30252 “Tram bién
me” ap” ap hop bd kicéu =
Bing PQGPHI 580 -4 dang” o >,
22/6/2005 19.7.2012 19.8.2016 e
[
P
ek
DIEN VIET DIEN VIET

3- BDQKDCN 29227 Bang DQKDCN ety Bon 3-2019-02404
16.10.2017 22837 “Tram bién bgt?m bien &p hop

ap” nép ngay 4

20.11.2015 23/9/2019

) JH! IU

ll‘l'

DIEN VIET

—

DIEN VIET
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4- TBA “Hop b 2 khoi” Bing PQKDCN o e O
Pon 3-2018-01921 24219 “Tram bién TBA
ép” Lang Thuong 16
Vién SHTT danh
20.11.2015 gia c6 dac diém
KDCN co ban
trung / vi pham
véi BDQKDCN
$0 30252 (1.2.2.2)
i 3
B — dal
DIEN VIET DIEN VIET ‘T
5- TBA * Tru thep chiu Bang PQKDCN L e
luc chir I” 24949
Pon KDCN 3-2019- 19.5.2016

03105

DIEN VIET

DIEN VIET
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Biang PQKDCN
30210

18.7.2016
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PIEN VIET
Biang PQKDCN
30211 . .
19.8.2016 PIEN VIET
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Biang PQKDCN
30212

23.8.2016 DIEN VIET
Biang PQKDCN
30213
15.12.2016
%
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DIEN VIET
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